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PABOYAS ITPOI'PAMMA 2JIEKTUBHOI'O KYPCA
«OCHOBBI XUMHNYECKOI'O AHAJIN3A»

11 kaace

2022 - 2023



IHosicuuTenLHAA 3aNIUCKA

[Iporpamma 3mekTHBHOTO Kypca «OCHOBBI XHUMHYECKOTO aHAIHM3a»
pa3pabotana B coorBeTcTBUU ¢ D3 «O06 06pazoBanuu B Poccuiickoit deaepanumy,
NudpopmanmonnsiM nucbMoM MunoOpaayku PO ot 11.12.2006 N 06-1844 "O
NPUMEPHBIX TPEOOBAHUAX K IPOrpaMMaM JIONOJHUTEILHOTO 00pa3oBaHus eTein’.

JlanHasi mporpamma HUMeEET OO0pa30BaTEIbHBIA XapakTep, HOIMOJHSIET HU
yrayonsier mnporpamMMmy oOmiero o0pa3oBaHus [0 XHMHHM, HalpaBieHa Ha
npo(EeCCUOHATIBHYI0 ~ OPUEHTAIMI0  BBIIYCKHUKOB  KJIACCOB  IICHXOJIOTO-
NEAarorn4eckoi HarpaBICHHOCTH.

[IporpamMMa y4MTHIBa€T BO3pAcTHbIE W WHIUBUIYyaJbHblE OCOOEHHOCTH
CTApUIEKIACCHUKOB, HUX IOTPEOHOCTH M HHTEpechl B cdepe yuyeOHO-
NO3HABaTEJIbHON jaedrenpHOCTH. Pabora ¢ o0OydaromMMucs OCHOBaHAa Ha
MPUHIIATIAX COTPYAHUYECTBA U B3aUMOYBaKEHUSI.

OcBoenune kypca «OCHOBbI XMMHUYECKOIO aHaJIW3a» CIOCOOCTBYET
JOCTHKEHUIO JTUYHOCTHBIX, METANpPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
pE3yNIbTATOB oOyyJaroumucs, dbopMupoBaHUio OMBITa  TBOPYECKOM,
UCCJIEI0BATENBCKON JEATENbHOCTH Ha yUeOHOM MaTepHaie XUMHUH.

Hear mnporpamMmmbl:  QopMHpOBaHHME  XUMHUYECKHUX  KOMIIETCHIUMN
oOyyaroluxcs Kak OCHOBBI YCIEUIHOW MOATOTOBKM K caade EI'D mo xumuu u
JanbHene npodeccuoHanbHON MOATOTOBKY B KAUECTBE YUUTENSI XUMUH.

3amauu nporpamMmsbi:

- opMupoBaHUE XMMHUYECKOTO MBIIIICHUS Y 00y4aromuxcs, OCHOBAHHOTO
Ha MOHUMaHUM BEAYIIUX UJEH Kypca XUMHH;

- CO3/laHU€ YCIIOBUHM JUIsl YIUIyOJIeHUs NMPEAMETHBIX M MeTanpeAMETHBIX
3HAHWM, Pa3BUTHSI YHUBEPCAIbHBIX YYEOHBIX NEHUCTBHA M XUMHUYECKMX YMEHUI
(9KCTIEpUMEHTAIBHBIX W PAacu€THBIX), OBJIAJEHUS METOJAaMU XUMHYECKOTO
aHanu3a;

- pa3BUTHE HHTEpeca K MpOPeccHH YUYUTENss XUMHUH U TMpodeccrnoHaTbHO
3HAYMMBIX MEarOTHYeCKUX CIIOCOOHOCTEH Oy IyIIero yunuTest XUMHUH.

AKTYaJILHOCTh MPOrpaMMbl 00YCIIOBJIEHa HEOOXOAMMOCTBHIO aJamnTaluu
BBIMTYCKHUKOB ~ KJIACCOB  TICHXOJIOTO-TIEIaTOTHYECKON  HAmpaBICHHOCTH K
po(hecCHOHANBHO-TIEJarOTMYECKON 1eATEeNbHOCTH M TMOATOTOBKM Y4YalllUXCS K
EI'D o xumum.

IMenarornueckasi 1me1eco00pPa3HOCTb NMPOrPaMMbl CBs3aHA C TEM, YTO
3HaHWS M HAaBBIKM, INpHOOpeTaeMble OOydYaloOUMMUCS B TpOIecce H3yUeHUs
JAHHOTO Kypca, MO3BOJIAT UM B JAaJIbHEHIIEM YCIEUIHO MPOJOJIKUTE 00ydeHHe 1o
HanpaBlieHUIo oaAroToBku [legarornyeckoe odpazoBanue npopuib XuMus.

OTAMYUTETbHBIME 0COOEHHOCTSIMH MPOrPaMMBbl SIBJISIETCSI TO, YTO OHA
UMEEeT TMPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIN XapaKTep, pPacKphIBaeT pOJIb METOI0B
MO3HAHUS B XUMUHU.

Bo3pact o0y4yarommxcsi, yyaCTBYIOUIUX B peaiu3alyu porpammel, - 16-18
aet (oOyuaromuecst 10-11 kimaccoB).

Cpoku peanuzanum o0pazoBaTebHON NMPorpaMmbl — 2 y4eOHBIX Tofa.
OO6muit 00beM peasu3aliuy NporpamMmel — 69 4acos.



Pesxxkum 3ansaTHil — | pa3 B Hexeno.

®opmbl 3aHATHH — JIEKIUHU, J1a0OPATOPHBIM MPAKTHUKYM, TPEHUHTOBBIE
3aHATHUA.

Oxupaemble pe3ybTaThbl H CIIOCOOBI HX IPOBEPKHU

N3yuenune Kkypca HampaBlieHO Ha pa3BUTUE Yy OOYYaIOIMXCS 3HAHUMH,
YMEHUHN U CIOCOOOB JI€SITEIbHOCTH:

— UMETh NPEICTABICHUE O 3HAUCHUU XUMUU B COBPEMEHHOM MUDPE;

— BJAJETh OCHOBOIIOJATAaOIIMMH XUMUYECKUMH MOHATHSAMHU, TEOPHUSIMH,
3aKOHAMH U 3aKOHOMEPHOCTSIMH;

— MCHOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

— BJAJETh OCHOBHBIMH METOJAMU HAYYHOI'O MO3HAaHHUS, UCHOJIb3YEMBIMU B
XUMUU: HAOIIOJEHUE, ONMKMCAHUE, U3MEPEHUE, HKCIIEPUMEHT; NMPUMEHATh UX IpHU
pELICHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

— BBIJIBUIaTh TMIIOTE3bI HA OCHOBE 3HAHMM O COCTABE, CTPOCHUM BEIIECTBA
U OCHOBHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHaX, MPOBEPATh HX HKCHEPUMEHTAJIBHO,
bopMyIupys 11eTh UCCIIeI0BAHMUS;

— CaMOCTOSITEJIbHO  IUIAHUPOBaTh M MPOBOAUTH  JKCIEPUMEHT IO
pAaclO3HAaBAHUIO BAXKHEWIIIMX HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COEAUHEHUN C
yu4€ToM InpaBui 0e30nacHON padoThI;

— 00pabartbiBaTh, OOBSICHATH PE3yJbTAThl MPOBEIEHHBIX OMBITOB U JEiaTh
BBIBO/IbI;

— OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH IMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX  PEAKLUH,
POTHO3UPOBATh BO3MOKHOCTh UX OCYIIECTBICHHUS;

— TPOBOJUTH PACUYETHI MO0 XUMUYECKUM (HPOPMYyJIaM U ypaBHEHUSIM.

OOpaszoBaTenbHble  pe3yJabTaThl  JUArHOCTUPYIOTCS B MpoIlecce
TECTUPOBAHUS, BBIMOTHEHUSI XUMUYECKOTO AIKCIIEPUMEHTA, PEIICHUS] XUMUYECKUX
3aJ1a4, KOHTPOJIbHBIX paboT. [IpoBepka qOCTHKEHUS pPe3yIbTATOB OCYLIECTBIIAETCS
B XO/JI€ KKJIOTO 3aHATHSI K1 UTOTOBBIX KOHTPOJBHBIX PaboT.

®opMblI NOIBEICHUS UTOTOB PeaIn3aluu MPOrpaMMbl

OueHvBaHHE PE3YIbTATOB pEAIU3ALUM IPOTPaMMbl OCYLIECTBIISIETCS B
dbopMe UTOTOBBIX KOHTPOJIBHBIX PabOT (1Mo 3aBepuieHun ooydeHus B 10-om u 11-
OM KJIaccax).

Y4eOHO-TeMaTHYECKHUM IVIaH AONOJHHUTEIbHON 00pa3oBaTe/IbHOM

NporpaMMmblI

Paznen Tema ypoka Kou-Bo
4acoB

10 kaacc




Paznen 1.

3HaueHnue XHMHH B
COBPEMEHHOM
MHUDE. MeTtonabl
HAy4YHOT'O TO3HAHMUS
B XUMHU

Ponp xumum AL pa3BUTHUSA  COBPEMCECHHOTO
ITPOMBIIIJICHHOTI'O IMpOnU3BOACTBA, CCIBCKOTI'O
XO3SH1CTBA. Hcnonp3oBaHue XUMHYCCKHX

COEIUHEHUN B ObITy. XUMHUYECKUE 3HAHUS B
HAy4YHOU KapTHHE MHPA, CBSI3b XUMUU C IPYTUMU
HayKaMHU.

Hayuynbpie meronpl wHcClIeTOBAHUS XUMUYECKHUX
COCAMHEHNH U UX ITPEBPAILCHUMN.

Paznen 2. OcHOBHBIE BUIBI O00OPYIOBAaHUS XUMHYECKOU
ObopynoBanue naboparopuu. XUMHUYECKas MOCYa U MPUOOPEHI.
XUMHUYECKOMN [IpaBuna paboOThl ¢ XMMHUYECKHUMHU PEaKTUBAMHU.
nabopaTopuu, JlabopaTopHbie omepanuu. TexHuka
oOpartieHue c | 6e3omacHocTH TNpu  paboTe B XUMHUYECKOU
XUMHUYECKOU nabopaTopuu.
IIOCY 101 u | [Ipaktuyeckas pabora «TexHUKA BBITIOJIHEHUS
peaKTuBamu, 1ab0paTOPHBIX pabor (marpeBaHue u
TEXHHUKA BbIIIapUBAHUE; OCaXKJICHUE, MIPOMBIBaHUE,
0e30MacHOCTH (UIBTPOBAHKE, PACTBOPEHHUE OCATKOB)».
Paznen 3. CocTtaB U CTPOECHME BEIIECTBA: CTPOCHHUE aTOMA,
BemectBa u  ux | BUABI XUMHUUYECKUX CBSI3€H, THUIIBI
cMecH KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
Pemenne 3amau: «Pacuérel mo  ¢opmynam
XUMUYECKUX COeAMHEeHUI», «BwiBom Qopmyn
XUMHUYECKUX COCTUHECHUIN.
CnocoObl OUYHMCTKY BEIIECTB, Pa3eieHUs CMECEH.
OrcranBaHue, dbuabTpOBaHMKE,
NEepPEeKPUCTAITU3ALIMS, BO3TOHKA, TUCTUIUISILIUS.
[Ipaktuueckas pabora «CnocoObl OYHUCTKH
BEILIECTBY.
Bripaxxenne cocrtaBa cmeceil. 1'azoBbie cMecH.
Hcnonws3oBanue 3akoHa ABOraapo s Ta30B U
ux cmeced. Pemenue 3amau «CocrtaB cmecei
BEILIECTBY.
PacTBOpbl Kak romMoreHHele cuctemsl. Pemienue
3a/1a4 Ha pacTBOPHI
[IpakTuueckas pabota «IIpurortoBnenue
PacTBOPOB, ONEPALIMH C PACTBOPAMI.
DNEKTPOIUTHI u ANEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMAITHSI.
Paznen 4. Ilonsarue 0 XUMHUYECKOU peaxkiuu.
XUMHUYECKHE Knaccudukanus XAMUYECKUX peaKunii:
peaknuu U WX | TOMOT€HHBIE W TETEPOTCHHBIE, OOpaTHMbIC U
OCHOBHBIC  THIIBL. | HEOOpAaTUMbBIE, 0JK30- H  JIHAOTEPMHUYECKUE,
Pacuérnl 10 | KATAIUTHYECKUE M HEKATAIUTUYECKHE PEaKINU;




XHUMHUYCCKHUM

p€aKuun pas3loKCHUA, COCIUHCHU, 3aMCIICHUA

YpaBHEHUSM 1 0OMeEHa.
Pacuérel Mo XMMHYECKMM YypaBHEHHUSIM, B TOM 2
yucie, Ha M30BITOK OJHOTO U3 PEareHToB, Ha
NPUMECH, BBIXOJ MPOAYKTa peakuuu. Pacuérsl
TEII0BOTO 3 dheKTa peakimm.
Pazmen 5. OOmas | Xumuveckuid  aHaim3  (KAQ4eCTBEHHBIM U 2
XapaKTEPHUCTHKA KOJIMYECTBEHHBIM aHaiu3), OpeIMeT W 3aJayH,
XUMHUYECKOTO HCIIOJIb3yEMbIE METO/BI.
ananuza. Peakuun B | TpeOoBaHus, npeabsaBisieMble K aHATUTHYECKUM
pacTBopax pEeaKIusIM.
JJIEKTPOIUTOB  Kak | KucioTHO-0CHOBHOE B3aUMOJIEICTBHE, 2
OCHOBA IIPOBENEHHUS | aM(POTEPHOCTb.
KaueCTBEHHOIO Peaknuy ocaxJIeHUsl 1 paCTBOPEHHUSI OCAKOB. 2
aHaausa Peakunn KOMILJIEKCOOOpa30BaHUs 17§ 2
MIPEBPAIICHHS] KOMIUIEKCHBIX COETMHEHH.
OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIUH. 2
Wroroast KoHTposIbHAS paboTa 1
Hroro: 35
11 kaace
Pa3znen 6. AHaJIN3 KaTHOHOB. 2
KauecTBeHHBIN [Ipaktruueckas pabora «KayecTBEeHHbIE peaKIUU
aHaIn3 KaTHOHOB, 00pa3yeMbIX S- U P-3JIEMEHTAMM
HEOPraHUYECKUX Ananmu3  katuoHoB. Ilpakthueckas paboTta 2
COEJIMHEHUN «KauecTBeHHbIE peakuuu KaTHOHOB,
o0pa3zyembix d-niemMeHTaMm
[TpakTuueckas paboTa « AHAIIN3 AaHHOHOBY 2
Paznen 7. Ocobennoctu cocTaBa u CTPOCHHS 2
KauecTBeHHBIN oprannueckux BemecTB. Kmaccudukanms wu
aHau3 HOMEHKJIaTypa OPraHUYeCKUX COECIMHEHUN.
OPraHuYeCcKux 3aBUCHUMOCTh CBONCTB OPraHUYEeCKUuX 2
COETMHEHUN COEIMHEHNN OT COCTaBA U CTPOEHUS.
QOYHKIMOHAIBHBIE TPYIIBl OCHOBHBIX KIJIACCOB
OPraHUYECKUX COCMHECHUN.
[IpakTuueckas pabora «O0HapyxeHue 2
(GyHKIIMOHATBHBIX rpyI OpraHU4eCKUX
COCIMHEHH C  IIOMOINBKO  KayeCTBEHHBIX
peakumii, pacro3HaBaHUE OpraHU4eCKUX
BELLIECTBY.
AHanu3 OMOOPraHUYECKUX COEIUHECHUM. 3
[IpakTuueckas  pabora  «AHaIM3  KHUPOB,
yIJIEBOAOB, OEITKOBY.
AHanu3 nuieBbiXx NpoaykToB. [Ipaktuueckas 2

pabora  «KayecTBeHHBI  aHaNM3  COCTaBa




MOJIOKa».

Paznmen 8. Metoast | CymHOCTB IPaBUMETPUIECKOTO aHanm3a. 2
KOJTMYeCTBEHHOTO | TOYHOCTh TPaBUMETPHUYECKOTO aHAN3A.
aHam3a [IpoBenenue pacu€ToB B TPaBUMETPUUICCKOM 2
aHaym3e
[Ipaktuueckas pabora «OrmnpeneneHne cocraBa 2
KPUCTAJJIOTHAPATOBY.
CymHOCTh M OCOOEHHOCTHM  NIPOBEICHHUS 2
TUTPUMETPUUECKOTO (00bEMHOT0) aHaTH3A.
[IpoBenenue pacdyéToB B TUTPUMETPHUECKOM 2
aHaJIM3e.
[IpakTnyeckas pabora «AHaIU3 (GPYKTOBOTO 2

COKa: OINpEAENIEHNE KHCIOTHOCTH (KUCIIOTHO-
OCHOBHO€ TUTPOBAHHE ).

[IpakTnyeckass  pabota «Onpenenenune 2
COJICp’)KaHUsl ~ aCKOPOMHOBOM  KHCJIOTBI  BO
$pyKTOBOM COKe (OKMCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHOE TUTPOBAHUE ).

Paznen 9. Tpenunr | Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 3aj1ad. 2
1o pewmenuto | Haxoxaenue MOJICKYJIAPHOU dbopmyIibl
KOMOMHHUPOBAHHBIX | OPraHUYECKOI'0 BEIIECTBA I10 €ro IUIOTHOCTH H
3aja4 MacCCOBBIM JIOJSIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €ro
COCTaB, WJIH 110 MPOJYKTAM CTOpPaHU.

Hrtoroast KOHTpoJIbHAS paboTa 1

HUroro: 34

Conepsxkanue nporpamMmmbl

Pa3znen 1. 3Hayenne XuMMHM B COBpeMeHHOM Mupe. MeToabl HAY4YHOI 0
MO3HAHUSA B XUMHH

Ponp xumun 1151 pa3BUTHS COBPEMEHHOIO MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOICTBA,
CEJIbCKOTO X03s1iicTBa. Vicnonb30BaHNEe XUMHUECKUX COSAMHEHUH B OBITY.

XHAMHUYECKHE 3HAHUSA B HAyYHOM KapTUHE MHpPA, B3aMMOCBA3b C JPYIMMU

HayKaMHU.
Hayynbie MeTOnpl uCCIENOBAaHUS XHUMUYECKUX COEAMHEHUA H UX
MpEeBpAIlCHU: Ha OJMIUPUYECKOM YpOBHE — HAONIOACHHE, HW3MEpPCHHUE,

HKCIIEPUMEHT; Ha TEOPETUYECKOM YPOBHE — OIMCAHUE, BBIABWKEHUE THIIOTE3,
MOJICJIUPOBAHUE, BHISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEN U T. 1.

Pasnen 2. OOGopyaoBaHMe XUMHMUYECKOW Jjadoparopuu, oOpaiieHue ¢
XHMHYECKOH MOCYI0i M PEAKTHBAMH, TEXHUKA 0€3011aCHOCTH

OcHOBHBIE BHJIbI O0OpPYAOBAHMS XUMHUYECKOM JIabopaTopuu. XUMHUYECKAs
nocyjna ooOimiero HazHaueHuss W MepHas. HarpeBatenbHbie npubopbl. Becbl u
B3BELIMBaHUE.




[IpaBuna pa®OTBI ¢ XUMHUYECKUMH pPEAKTHBAMU, OOpAIlICHHE C EIKUMH,
TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJICTBAMU ObITOBOW XMMUMU.

JlabGopaTopHble omnepanuu: H3MeIbYEeHUE TBEPAbIX TeJ, PacTBOPEHUE,
OCaXKJIeHUE, IPOMbIBaHKE, (PUIBLTPOBAHHUE, PACTBOPEHUE OCATKOB.

Texnuka 6€30MacHOCTU MPHU padOTE B XMMHUECKOU TaO0OpaTOPHUHU.

[Ipaktuueckas pabora «TexHuka BBIOMHEHUS JAOOPATOPHBIX pPadOT
(HarpeBaHue, BBIMAPUBAHME W MPOKAIMBAHUE; OCAXACHHE, MPOMbIBAHUE,
¢bunbTpOBaHME, PACTBOPEHHUE OCAJKOB)».

Pa3znen 3. BemecTBa U X cMecH

[TonsaTHsT «BEHIECTBO», «XUMHUUYECKOe coequHeHue». CocTaB W CTpOEHHUE
BEILIECTBA: CTPOCHUE aTOMa, BUJbl XMMHUYECKUX CBS3€U, TUIBl KPUCTALTUYECKUX
PELIETOK.

Pemenne 3amau: «Pacu€rel mo QopMyliaM XHMHUYECKHX COEIUHEHUN»,
«BwiBOII HOpMYTT XUMHUYECKUX COCTUHEHUIY.

[Tonsitue «cmech BemecTB». CHocoObl OYUCTKH BEIIECTB, Pa3CICHUS
cmecedt.  OrcramBanue, (QWIBTpOBAHUE, TMEPEKPUCTAIM3AIMS, BO3TOHKA,
JTUCTUIUISLIAS.

[Ipaktuueckas pabora «CrocoObl OYUCTKH BEIIECTB (MEPEKPUCTAILTU3ALINS,
BO3TOHKA, JUCTHILIISIINS )»

Bripaxkenue cocrtaBa cMmeceil. MaccoBble, MOJIbHbIE U OOBEMHBIE JIOJH
KOMIIOHEHTOB cMecH. Mcnosib3oBaHne 3akoHa ABOTaIpo JJIsl Ta30B U UX CMECEH.

Pemenune 3amau «CocTaB cMeceil BEIIECTBY.

PacTBOpbI Kak romoreHHble cucTeMbl. Colep:kaHue BENIECTBA B PacTBOPE.
KonruecTBeHHbIE XapaKTEpUCTUKH PACTBOPOB: MaccoBas JOJis BelleCTBa B
pacTBope, MOJISIpHAasi KOHIIGHTpallusi BeEIIeCTBa B pacTBOpe. PacTBOpUMOCTH
BEIECTB, Koa(hpuireHT pactBopumocty. Pemenue 3anay Ha «PacTBOpbI».

[Ipaktuueckass pabora «llpuroroBieHue pacTBOpPOB, OMEpaluud  C
pacTBOpaMm».

DJIEKTPOJIUTHI U DJIEKTPOJIUTHYECKass nuccounanusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS
TEOPUU DBIIEKTPOJUTUYECKON auccouuann. VOHHOE NpOU3BEICHHE BOIBI.
Bonopoansiii nokazarens pH.

Paznen 4. XumMuuyeckue peakuyuv W UX OCHOBHbIe THNbI. Pacuérnl mo
XHMHYECKHM YPABHECHUAM

[ToHsiTHE O XUMUYECKOUN pEaKIUU.

Knaccudukanuss XuMHUUECKUX peakIuii: TOMOTEHHbIE M T'e€TEepPOTCHHBIE,
oOpatuMble U HEOOpaTUMBbIE, IK30- M DHJOTEPMUUYECKHE, KATAIUTHUYECKUE U
HEKATATUTUYECKUE PEaKIMU; PEaKIMu Pa3JIOKEHUs, COSTUHEHUS], 3aMEIIECHUs U
oOMeHa.

Pacuétel Mo XUMHUECKUM YpaBHEHUSIM, B TOM YHUCJIE, HA U30BITOK OJTHOTO U3
peareHToOB, Ha MPUMECH, C YYETOM JIOJM BBIXOJA MPOJIYKTa peakiuu. Pacyérs
TEII0BOTO 3 eKTa peaKium.

Paznen 5. O0masi xapakTepucTHKAa XUMHYECKOro anajau3a. Peaknuu B
PacTBOPAax IEKTPOJUTOB KAK OCHOBA MPOBeIeHUS KAYeCTBEHHOT0 AHAJIN3A

XUMUYECKHUI aHAIN3 (KAYECTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN aHAIN3), IPEIMET
Y 33/1a41, UCTIOJIb3yEMbIE METOIBI.



TpeOGoBanus, mnpenbsABIsSEMblE K aHATUTHYCCKUM peakiusMm. [lonsTue
«KaYEeCTBEHHAs PEAKIIUs».

Kucnorno-ocHoBHOe B3ammojeiicteue. AmdbortepHocTs. ['maponus cosnei.
KuCnoTHO-OCHOBHBIE UHIUKATOPHI.

Peakunn ocaxnenus. PactBopeHne ocagkos.

Peakiuu  koMmIuiekcooOpa3oBaHMsi M MPEBpaAlIeHUS  KOMIUIEKCHBIX
COeJIMHEHUM.

OKUCAUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.

Pa3nen 6. KauecTBeHHBII aHAJIN3 HEOPraHUYECKHUX COeIMHEH Ui

AHaJIi3 KaTHOHOB Y AHMOHOB.

[TpakTueckas pabora «KauecTBeHHBIE peaklMM KaTHOHOB, OOpa3yeMbIX S-
U p-dJIeMEeHTamMu» (OOHApyXKEHHWE WOHOB HATpHUS, Kaiws, Kalblus, Oapus,
amtomunusi, ceuHIa(ll), aMmmonus).

[IpakTtuueckas pabora «KauecTBeHHBIE peaklMd KaTHOHOB, oOpa3zyemMbix d-
sneMeHTaMn» (oOHapyskenue noHoB xene3a(ll), xemnesa (I11), xpoma(lll), memu(ll),
cepebpa, IIUHKA).

[Ipaktuueckass pabota «AHanM3 aHUOHOB» (OOHapy>KEHHE TajoTeHUI-,
cynbdun-, cyabpur-, cyiabdar-, HUTpaT-, HUTPUT-, pocdart-, kapOoHAT-, CUITUKAT-
HOHOB).

Pa3znen 7. KauecTBeHHBI aHAJIU3 OPraHMYeCcKUX coeIMHEHU I

OcobeHHOCTH  cocTaBa M CTPOCHMSI ~ OPTraHUYECKUX  BEIECTB.
Knaccudukanuys  opraHU4ecKUX  COEAMHEHUM. 3aBUCHUMOCTh  CBOMCTB
OpTraHUYECKUX COCAMHEHUM OT cocTaBa M CTpoeHUs. DyHKIMOHAIBHBIEC TPYIIbI
OCHOBHBIX KJIaCCOB OPTaHMYECKUX COCTMHEHUN

[Ipaktuueckas  pabora  «OOHapyxkeHue  (YHKUMOHANBHBIX  TpyMNM
OpTraHUYECKUX COCAMHEHUN C MOMOIIbI0 KaU€CTBEHHBIX PEaKIHi, pacro3HaBaHUE
OpPTraHUYECKUX BELIECTBY.

Ananu3 Ouoopranmdeckux coenuHeHuil. Ilpaktuyeckas paborta «AHanu3
YKUPOB, YTIIEBOJIOB, OEITKOBY.

AHanu3 mumieBbix npoaykToB. [lpaktuueckas pabora «KadecTBEHHBIM
aHaJIu3 COCTaBa MOJIOKAY.

Pa3nesn 8. MeTobl KOJTHYECTBEHHOI0 AHAJIM3A

CylIHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO aHalin3a. TOYHOCTh TPAaBUMETPUYECKOIO
ananu3za. [IpoBenenue pacu€ToB no GpopmyaaM XUMHUUECKUX COCTUHEHUH.

[IpakTuueckas padota «OnpeaeneHue cocTaBa KpUCTaUIOTHIPATORY.

CymHoCTh U OCOOCHHOCTH TPOBENCHUS] TUTPUMETPUUECKOTO (0OBEMHOTO)
aHanu3a.

CraHgapTHBIA PacTBOpP, CIOCOOBI ero mpurotoBieHus. CraHmapTH3amus
pPacTBOpPOB.

[IpoBeneHue pacu€ToB B TATPUMETPUUECKOM aHAIIU3E.

[Ipaktuueckass pabora «AHamuM3 (PYKTOBOTO COKAa: OMNpeneTeHUe
KHUCJIOTHOCTHU (KMCJIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE)»

[Tpaktrueckas padota «OnpeneneHue coaep aHusi aCKOPOMHOBOM KHUCTIOTHI
BO (DpYKTOBOM COKE (OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHKUE)Y.
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Pemenne KkOMOMHUPOBAHHBIX 3ajay. YCTAHOBJIEHHE MOJEKYJISIPHOW U
CTpyKTypHOU (¢opmyn BeuiecTBa. HaxoxzaeHue MoJekynspHOH (HOpMyIbl
OpPraHUYECKOr0 BELIECTBA MO €ro IUIOTHOCTH M MAacCOBBIM [OJIIM 3JIEMEHTOB,
BXOJSIIUX B €r0 COCTaB, WIH IO NMPOIyKTaM CrOPaHUs.

MeTtoanueckoe odecnevyeHne Kypca

B ocHOBY nporpaMMbl OJIOKEHBI CIAEAYIOIINE MOAXOAbI:

- JIeATENbHOCTHBIA TMOJAXOJl, OpPUEHTHPOBAHHBIK Ha (HOPMUPOBAHHE
JUYHOCTHU U €€ CIOCOOHOCTEN Yyepe3 aKTUBHYIO MO3HABATEIbHYIO JEATEIbHOCTD;

- KOMIIETEHTHOCTHBIA TOJXOJl, HANpaBJICHHbIH Ha (QOPMHUPOBAHUE
KOMITETEHIUHA (YHHBEPCAJIBHBIX, METANPEAMETHBIX, IMPEAMETHBIX) B IpoLEcce
YCBOEHUS IPOrPAMMBI;

- HUHIUBHUAYaTbHO-TU(DPEpEeHIUPOBAHHBIN MOIX0/, MpeaycMaTpUBAIOLIUN
MPUHLHUIBI yYETA BO3PACTHBIX U UHAWBHUIYaJIbHBIX BOBMOKHOCTEN yUaIIUXCS;

- JINYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHBIN MMOAXO0/I, paCCMaTPUBAIOIIUN 00yUeHHE KaK
OCMBICJIEHHOE, CaMOCTOSITEIbBHOE HWHULUUPYEMOE OCBOCHHME U HCIOJIb30BAaHUE
JMYHOCTHOTO OIIBITA;

- MpoOJIEeMHBIN MOJXOJ, BBICTYHAIOIIMA B KAa4eCTBE BEAYIIETO MOAXOAA B
CUCTEME Pa3BUBAOILEIO OOYyUEHUSI.

MarepuaJIbHO-TEXHHYECKOE OCHALCHHE IIPOrPAMMBbI:
- KOMITBIOTED;
- MYJBTUMEAUNHBIN IPOEKTOP C IKPAHOM
- Ha0Op XMMHUYECKON MOCYJIbl U PEAKTHBOB ISl MIPOBEACHUSI XUMUYECKOTO
DKCIIEPUMEHTA.

Jlureparypa u UnTepHer-pecypchl:

1. Tlopran ¢enepanbHOr0 HWHCTUTYTa TMENATOTUYECKUX  HM3MEPEHUI
http://www.fipi.ru

2. Tlopran wuHbOpMAIMOHHOW MOJACPKKH EIMHOTO TroCynapCTBEHHOTO
sKk3ameHa http://www.ege.edu.ru

3. KysuemoBa H.E., T'apa H.H., TuroBa WU.M. Xumusa. YrayOneHHBIH
ypoBenb. 10 kmacc. Yuebnoe mocodue. M.: BEHTAHA-TPA®, 2019.

4. Kysuenosa H.E., JlurBunoBa T.H., Jleekun A.H. Xumus. 11 xiacc.
VYrny6nennbiit ypoBeHb. YueoHoe nocooue. M.: BEHTAHA-T'PA®, 2020.
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